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Cau 19. Piéu nao khﬁng diing khi néi vé ndi ning cia mot vat?
A. NOi nang bang tong dong ning va thé ning cua vat.
B. N6i nang bang tong dong nang va thé ning ciia cic phan tir ciu tao nén vat.
C. Nbi ning c6 thé thay d6i khi vat nhan nhiét lugng hoic thuc hién cong.
D. Noi nang va cong co thé do bang don vi Jun (J).

Cau 20. H¢ thuc AU =A + Q khi Q <0 va A> 0 md ta qua trinh

A. hé truyén nhiét va sinh cong. B. h¢ nhan nhiét va sinh cong.

C. h¢ truyén nhiét va nhan cong. D. hé nhan nhiét va nhan cong.
CAau 21. Cho céac budc nhu sau: (1) Thuc hién phép do nhiét do. (2) Udc lugng nhiét do cua vat. (3)
Hiéu chinh nhiét ké. (4) Lua chon nhiét ké phu hop. (5) Poc va ghi két qua do. Khi do nhiét d6 cua
mot vat thi thlr ty cac budc thyc hién la

A. (2), (4), (3), (1), (5). B. (1), (4), (2), 3), ().

C. (1), (2), 3), @), (5). , D. (3), (2), (4), (1), (5). ' ,
Cau 22. Trong mdt mau quang c6 chira mot s6 kim loai ¢6 nhiét d nong chay ¢ ap suat chuan nhu
sau:

Kim loai DPong Sat Vang

Nhiét d6 nong chay (°C) 1084 1535 1064
Nguoi ta tich cac kim loai ra khoi hon hop bang phwong phap nong chay kim loai. Cac kim loai
dugc tach ra lan luot theo thir tu 1a

A. Sit, Pong, Vang. B. Vang, Sit, Dong.

C. Pdng, Sit, Vang. D. _
Cau 23. Cho nhiét nong chay riéng ciia nude da la 3,34.10° J/kg. Nhiét luong can cung cip cho 100
g nudc dd nong chay hoan toan la

A.3,34.10%J. B.3,34.10%J. C.3,34.10°J. D.3,34.107 J.
Cau 24. Mot doan day dan thing dai L dat trong tir truong déu c6 vécto cam tng tir B sao cho day
dan vudng goc véi cac duong sirc tir. Khi dong dién qua day cé cuong do I thi luc tir tac dung 1én
doan day 1a Fo. Khi dong dién qua déy lan lugt c6 cudng do1al; =1+ AL L=1+3Alvalz=1+2
AT thi lyc tir tac dung 1én doan day dan lan luot 12 F; = F;
F> =2F va F3. Gia tri cua F3 la

A. F3=%. B. F3=%. C. F3=3F,. D. F3; =2F.
Céu 25. Mot khung day dan kin hinh chit nhat MNPQ dit c¢6 dinh trong tir truong N P
déu. Huéng cua tir truong B vudng goc v6i mit phang khung day nhu hinh bén. ®B
Trong khung dy c6 dong dién chay theo chiéu MNPQM. Luc tir tac dung lén pm Q

canh MN cung hudng véi
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A. vecto E ] B. vecto NP. C. vecto Q—M ' D. vecto NM..
Céu 26. Xét mot lwong khi i tuong nhét dinh, hinh v& bén 1a d6 thi biéu dién
su phu thudc cua thé tich V cua lugng khi theo nhiét dg tuyét ddi T. Gia tri cua
Vo bang

A.1 lit. B. 2 lit.

€3 lit; D. 4 lit.

Cau 27. O nhiét d6 T va ap suat pi, khdi luong riéng ciia mot chét khi 1a p, .
O nhiét do T2 va ap sut p2, khéi luong riéng p, cla chat khi trén dugc xéac dinh
theo biéu thirc nao sau day?

A.p, = p1p ' B.p, = P ‘ C.p, = p.Lp .
p.T, p.T, nl
Cau 28. Trén d6 thi p — V nhu hinh bén v& bén dudng dang nhiét cia cing P
mot khoi lwong khi. Puong Gmg véi nhiét do cao nhat 1a
A.T. B. T».

C.Ts. D. Ta.

Céu 29. Cho mét binh kin ¢6 thé tich khong ddi, khi dun nong khi trong binh

0 ‘V
7 5 (P % i i ,. 1 7 % X R R X 5 7
kin thém 17C ti 4p suat khi tdng thém % ap suat ban dau. Nhiét d¢ ban dau cua khi 1a

A. 87K. B. 360°C. C. 17K. D. @
Cau 30. Nhiét d6 khi tro trong bong dén soi d6t khi dén khong sang 1a 25°C, khi sang 1a 323°C. Ap
suét khi tro trong bong dén nay khi dén sang gap may lan khi dén khong sang? Coi thé tich bong

deén khong doi.
X 1,5: B.0,5. €A129! D.3
" A LY AP = A rery! ult T
Cau 31. Tir cong thirc gan dung xac dinh nhiét dung riéng cta nudce: ¢, = W , thi nghiém
mn 4o

do nhiét dung riéng cua nudc khong stir dung dung cu nao dudi day?
B. Bién thé ngudn. B. Nhiét luvong ké. C. Can dién tir. D. Ny DRatTANS0o!
Céu 32. O nhiét d6 nao thi s6 doc trén thang nhiét do Fahrenheit gép d6i s doc trén thang nhiét do
Celsius?
A. 160°C. B. 100°C. €. 0°C D. 260°C.
Loi gidi:
S6 do trén thang Fahrenheit dugc tinh theo cong thire #(°F ) =32+1,8¢
2t=32+1,8t—>t=160"C

Sir dung cac thong tin sau cho cau 15 va cau 16: )
Trong mét thi nghiém, ngudi ta tha roi mot manh thép cé khoi lugng 0,5 kg tir d§ cao 1000m, khi
tGi mat dat n6 co tbe do 30m/s. Cho biét nhiét dung riéng cua thép C =460 J/kg va lay

2=9,81m/s>.
Cau 33. D¢ lon cong can cua khong khi 1a
A. 4620 J. B.4640 J. C.4660 J. D. 4680 J.

Loi giai:
Trong qua trinh roi cong can cua khong khi la

Trang 8/6 - Ma dé thi 226

=y



A, =W,-W, = %mv2 —mgh =-4680J

D6 16n cong can cua khong khi la 4680 J. i
Cau 34. Néu cho rang toan bg cong can cua khong khi chi dung dé 1am néng manh thép thi nhiét do
tang thém ctua manh thép khi cham dat xap xi la

A, 20,3°C. B. 30,3 C. C. 40,3 C. D. 45,3 C.
Loi giai: )
Nhiét do tang thém ctia manh thép xap xi la:
A 5
O=cmAt = At=u=20,3 C.
c-m

Ciu 35. Hinh nao m6 ta dang chiéu clia cac dudng stc tir xung quanh mot diy dan thing mang dong
dién co chiéu tir trong ra ngoai mit phang trang gidy?

Dong dién Dong dién

D.

A.Hinh A. B. Hinh B. C. Hinh C. D. Hinh D.
Ciau 36. Ngay nay, trong nganh khi tugng, ngudi ta dung bong tham khong vo tuyén c6 mang cac
thiét bi cam bién khi tuong, thiét bi vo tuyén dién va dinh vi toan cau dé thu thap va gui vé cac trung
tam khi twong ¢ mat dat s6 liéu vé nhiét do, ap suat, d6 am ctia khi quyén; toc d6 gio; toe do di chuyén
clia cac dam may,... Vo bong duoc lam bang cao su tu nhién hodc cao su tong hop tir hop chat
polychloroprene. Béng dugc bom khi Hz hoac He. Vo béng trude khi tha ¢6 d§ day khoang 0,051
mm va chi giam xuéng con khoang 0,0025 mm ¢ d cao ma bong bi v3. Tuy loai bong ma khi bét
dau tha, bong c6 thé c6 duong kinh tir 1 m dén 2 m, dén khi dat d6 cao trén 30 km thi duong kinh cia
bong c6 thé tang 1én gap 3 1an. Béng co thé bay 1én d6 cao t&i 40 km, chiu dwoc nhiét do téi -95 °C
va thudng ton tai trén cao trong khoang tir 1 gid dén 3 gio true khi v, ty dong mé du roi xudng.
Mic dit bong ¢ gén thiét bi dinh vi toan cau nhung xac suit dé tim lai cac thiét bi cua bong con
nguyén ven la rit nho. Mot bong tham khong chira khi hydrogen dugc tha vao khong gian, c6 thé tich
15,8 m?, & nhiét do 27 °C va ap suit 1,05.10° Pa. Biét n6 sé& bi nd khi thé tich ting dén 39,5 m* ¢ ap
sudt 27640 Pa. Bong duoc tha bay 1én dén do cao nhét dinh thi bi v& do thé tich ting qua gidi han.
Nhiét d6 cua khi trong bong khi bong bi nd gan bang
A.-76°C B. 0°C €. 197°C D.-27°C
HDG: Péap an A
Xét khoi khi trong bong:
+ Khi vira tha: p; = 1,05.10° Pa, Vi = 15,8 m?, T; = 300 K.
+ Khi bong bi nd: p2 = 27640 Pa, V2 =39,5m? T, =?
ADCT: pV, _ .V, . 1,05.10°.15,8 _ 27640.39,5 i

T 3 300 T

PHAN II. CAu tric nghiém ding sai (4,0 diém). Thi sinh tra 15i tir cdu 1 dén cau 4.
Trong mdi y a), b), ¢), d) trong mdi cau thi sinh chon dung hoic sai.

T2= 197 K.
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Cau 3. Mot quan niém khéc vé co ché ndi 1én va chim xudng ctia c4. Poan vin sau dy c6 ndi dung
dua theo bai “Cong dung cua bong bong c4” trong sach Vat li vui cua I. Perelman (NXB Gido duc,
nam 2010)

Quan niém sau ddy vé co ché ndi 1én va chim xudng cua ca da dugc nha khoa hoc Borenli ngudi Italia
néu lén tir ndm 1685. Mudn ndi 1én, ca lam cho bong béng trong bung phdng 1én dé luc day
Archimedes tac dung 1én cé trd thanh 16n hon trong lugng cé. Nguoc lai, mudn chim xuéng, ca lam
cho bong bong xep xudng dé luc diy Archimedes tic dung 1én ca trd thanh nho hon trong luong ca.
Moi nguoi déu nghi quan niém trén la ding. Phai hon 200 nim sau méi c6 ngudi dua ra quan niém
khac vé co ché nay. Ca khong thé chi dong 1am thay ddi thé tich cua bong béng ca vi khi giai phau
bong bong ca, ngudi ta khong thiy c6 mé co. Su thay dbi thé tich ciia bong bong ca do d6 1a su tu
d6ng tuan theo cac dinh luat vé chit khi, cu thé la dinh luat Boyle.

Hiy dua vao doan vin trén hiy cho biét mdi ndi dung sau day la dung hay sai?

N§i dung ciu nao dudi dau la diang, sai?

a) Dé giai thich co ché néi lén va chim xuéng cia cd chi can dung dinh luat Boyle.
b) Bong bong ca khong c6 tac dung gi trong viéc 1am cho ca ndi 1én hay chim xudng
¢) Khi ca ding vay va dudi dé boi 1én thi bong béng ca phong 1én 1am cho luc ddy Archimedes
tac dung 1én cé tang gitip ca boi manh hon. Khi ca ding vay va dudi dé lan xubng thi bong bong
ca xep xubng lam cho luc ddy Archimedes tac dung 1én ca giam gitp c4 lan xudng manh hon.
d) Cé chu dong boi 1én hodc ldn xudng dugc chi yéu 1 nhd lyc cia vay va dudi. Bong bong ca
chi c6 tac dung hd trg thém cho viéc boi 1én hodc lin xuéng cua ca.

Huéng din:

a) Sai

b) Sai

¢) bung

d) DBlng

Viy va dudi 1a cac co quan boi chinh ctia c4. Khi 4 mudn di chuyén 1én trén hodc xudng dudi, ching
s& sir dung vay va dudi dé day nudc theo hudng nguoc lai. Luc day nay sé tao ra luc day nguoc lai
tac dung 1én co thé ca, gitp ca di chuyén theo huéng mong mudn.

Bong béng ca chi dong vai trd hd tro cho viée boi 1én hodc 1an xudng cua ca. Khi ca di chuyén
1én cao, ap sudt nudc xung quanh giam xudng, khién bong bong khi trong bung ca né ra. Luc day
Archimedes tac dung 1én cé ting 1én, gitp ca ndi lén dé dang hon. Nguoc lai, khi ¢4 di chuyén xudng
su, 4p suat nudc xung quanh ting 1én, khién bong bong khi trong bung cé co lai. Luc ddy Archimedes
tac dung 1én ca giam xudng, khién ca chim xubng d& dang hon
Céu 4. Mot hé 1am nong nude bang ning lugng mat troi o hiéu sudt chuyén ddi 25%; cudng do
birc xa mit troi 18n bo thu nhiét 1a 1000 W/m?; dién tich bo thu 1a 4,00 m?. Cho nhiét dung riéng ctia
nuée 1242001J/(kg K). Mdi phat biéu sau ddy dung hay sai?

a) Cong suat birc xa chiéu 1én bo thu nhiét 1a 4200 W.

b) Trong 1,0h nang lugng mat troi chiéu 1én bo thu nhiét 1a 14,4 MJ.
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¢) Trong 1,0h phan ning luong chuyén thanh ning luong nhiét 1a 36,0 M1J.

d) Néu hé théng d6 lam nong 30,0kg nudc thi trong khoang thoi gian

1,0 gio nhiét d6 cua nudc ting thém 28, 6°C. Két qua lam tron dén chit s6 hang phan muoi
Loi giai:
a) SAI Cong sut birc xa chiéu 1én bd thu nhiét la: Taco 1= —g— —>P=1S=4000W.

b) DUNG. Trong 1,00h nang lugng mat troi chiéfu 1én bo thu nhiét Ia
W=P.t=14,4.10°] =14,4 MJ.
¢) SAL Trong 1,00h phin ning lugng chuyén thanh nhiét 1a Q =25%W =3,6 MJ
d) PUNG. D¢ tang nhiét d¢ khi lam nong 30,0kgnudc trong khoing thoi gian 1,00 gid 1a
Q = cmAt —> At =2 _ 28,6°C
cm
Ciu 4. Mot khi cau tham khong hinh cau duoc bom ddy khi hydrogen dén thé tich 34m’. Khéi
luong mol cua khi hydrogen 1a 2 gam. Khi bom xong, hydrogen trong khi cau c6 nhiét do 27°C, ap
suat 1,2.10°Pa. Vo khi cau khong bi v khi thé tich khi khong vuot qua 27 1an thé tich ban ddu. Cho
biét 1mmHg =133,3Pa.
a) Khoi luong khi hydrogen can bom vao khi cau 1a 3300 gam.
b) Néu bom khi trong thoi gian 2 phut ké tir khi trong vo khi cau khong co khi dén khi day, can
dung may bom c6 thé bom dugc trung binh 15 gamkhi trong moi giay.
¢) Khi cau duoc tha bay 1én dén do cao nhat dinh thi bi v& do thé tich ting qua gidi han, nhiét d6
ctia khi cau bang nhiét do khi quyén 1a —84°C thi ap suat trong khi cau 1a 0,028.10° Pa.
d) Cir 1én cao thém 12m thi ap suét khi quyén giam 1mmHg, d6 cao 16n nhit khi cau dén duoc
ma khong bi nd 1a 20 fom.

Loi gidi:
a) SAIL Khdi lugng khi hydrogen can bom vao khi cau pV = % RT - m=3273gam
b) SAIL Trong thoi gian 2 phit ké tir khi trong vo khi cau khong c6 khi dén khi day, can dung may
bom ¢6 thé bom duoc trung binh 1a % = % =27,3gam/s.
V, =34m’ V=27V,
¢) PUNG. Trang thai 1 {p, =1,2.10°Pa Trang thai 2 {p, =?
T, =300K T, =189K

Ap dung phuong trinh trang théi: p'TV‘ = pfr—vz —p, =0,028.10°Pa.
1 2

d) SAIL Ta c6 IlmmHg =133,3Pa
Khi 1én téi trang thai 2 thi ap suat giam di: Ap=p,—p, =1,172.10°Pa

1,172.10°

Do cao 16n nhat ma khi cau 1én duge 1a x12=10551m=10,551km

2

Céu 5. Cau chi 1a mét thiét bi kha quen thudc trong doi sdng hang ngay. N6 ¢6 tic dung trong viée
bao vé cac thiét bi dién trong gia dinh. B phan chinh ctia cau chi 1a mot day kim loai bang chi dugc
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lap vao mach dién dé dong dién chay qua.

p

(Hinh cau 1.10/)

a)Nguoi ta dung day kim loai bang chi vi chi c6 tinh bén, din dién tot.

b) Néu day chi bi diit nhung khong ¢ day chi, ta ¢6 thé thay thé day chi bing day dong.

¢) Khi xay ra su c6 chap dién, day cau chi s& bi nong chay va dut trudc cac day kim loai khac trong
mach dién.

d)Nguoi ta st dung day chi vi chi c6 nhi¢t d§ nong chay thap.
Loi giai

a)Sai. Nguoi ta sir dung day chi vi chi c6 nhiét d6 néng chay thap.

b) Sai.

¢) bung.

d) Bung.
PHAN III. CAu tric nghiém tra 1oi ngin (1,5 diém). Thi sinh tra 10i tir cdu 1 dén cau 6.
Cau 7. Bit 1,5 kg nude & 20°C vao ti lanh thi sau 70 phut, lvgng nude nay chuyén thanh biang (nudc
da) & —15°C. Cho biét nhiét nong chay riéng va nhiét dung riéng ciia bang lan luot 1a 0,34 MJ/kg va
2,1 kJ/kg K; nhiét dung riéng ctia nude 1a 4,2 kJ/kg.K. Tinh cong suat lam lanh cia ti lanh. Két qua
lam tron dén hang don vi.
- Traloi: 163 Loi gidi
Loi giai*Nhiét lugng toa ra khi 1,5 kg nude & 20°C xudng 0°C:
O, =mc At = 1,5.4.200(20 e 0) =126000J
*Nhiét luong toa ra khi 1,5 kg nuéc & 0°C tro thanh bang ¢ 0°C:
0, =mA =1,5.0.34. 10° = 510000
*Nhiét luong toa ra khi 1,5 kg bang tir 0°C xubng — 15°C:
0, =mcAt, = 1,5.2100.(15 —0) =47250J

; +0, + 2 + +4
*Cong suat lam lanh cua t lanh: P = A = 0+0,+0, = 126000+ 220000 +47230 =162,8 W
t t 70.60

CAu 8. Mot binh kin ¢6 thé tich 0,10 m? chia khi hydrogen & nhiét d6 25°C va ap suét 6,0.10°Pa.
Khdi luong ctia phan tir khi hydrogen 1a m = 0,33.107° kg. Mot trong cAc gid tri trung binh dic trung
cho téc d6 cua cac phan tir khi thuong dung 1a cin béc hai cia trung binh binh phwong téc d phan

tur \/—v7 .Gié tri nay ctia cac phan tir hydrogen trong binh 1a X.10° m/s. Tim gia tri ctia X (Két qua lam
tron dén chir s6 hang phan muoi).
Loi gidi
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Loi gidai*Tu phuong trinh Cla-pé-ron: pV =nRT = NlRT = nkT ta suy ra:
A

_pV 61001
KT 138.107(273+25)

1= 1 Nm? /— 3pV 3.6.10°.0,1 3
*Ap d =—umy =1,9.10" m/
ARG B Nim J1,5.1025.o,33.10-26 s

=1,5.10%

Ciu 9. Dé xac dinh nhiét d6 ciia mot cai 1, ngudi ta dua vao 16 mot miéng sit khoi luong 22,3 g.
Khi miéng sat c6 nhiét do bang nhiét do cua 10, nguoi ta lay ra va tha ngay vao mot nhiét luong ké
chira 450 g nude & nhiét do 15 °C . Nhiét do cua nude ting 1én téi 22,5 °C. Biét nhiét dung riéng cta
sat1a478 J/kg-K , cuanudc 1a 4180 J/kg-K . Ngudi ta dd bo qua sy hap thu nhiét ctia nhiét lugng
ké va xac dinh dugc nhiét do cta 10. Nhung thyc ra nhiét luong ké c6 khdi lugng 1a 200 g va lam
bang chat c6 nhiét dung riéng la 418 J/kg-K . Nhiét d) ma nguoi ta xac dinh sai X% so voi nhiét
d6 cua 1. Tim X. Két qua lam tron dén chit sé hang phan muoi.
Tra 16i: 4,2 Loi gidi

- Nhiét luong sit toa ra: Q, =m, -c, -At, =22,3-107 478 (t—225) =10,6594-(t—22,5)
- Nhiét lugng nuéc thu vao: Q, =m, -¢, -At, =0,45-4180-(22,5-15)=14107,5(J)
- Nhiét lugng binh nhiét lugng ké thu vao: Q, =m,-c,-At, =0,2-418-(22,5-15)=627(J)
- Nhiét d6 khi bo qua su hdp thu nhiét cua binh nhiét lugng ké:

Q,=Q, ©10,65%4-(t-22,5)=14107,5 < t ~1345,98°C
- Nhiét d¢ khi tinh dén sy hap thu nhiét lvong ké:

Q, =Q, ©10,6594-(t—22,5)=14107,5+627 < t ~1404,8 °C

0 _ 0
- Sai s clia nhiét 85 2005 C 13045’98 € 0,042%4,2%
1404,8°C

Cau 10. Qua cdu c6 nhiét dung riéng ¢=460J/kg-K dugc treo bai soi ddy co chidu dai

1=46cm. Qua ciu dugc nang 1én dén B, vi tri ma soi ddy nam ngang, rdi tha roi. Sau khi cham vao
tudng (bt tuong thing dimg), nd bat 1én dén vi tri C, tai C goc hop boi phuwong soi day va tuong la
60°. Biét rang 60% do giam thé ning bién thanh nhiét 1am néng qua cau. Ldy g=10m/s>. Nhiét do

clia qua ciu ting 1én x-10°K. Tim x.

Tra loi: 3 Loi gii

: s

Giai
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- D¢ gidm thé nang clia qua cau: AW, = W, = W, = mgl—mgl(1-cosa)=mglcos(a)

- Phén thé ning bién thanh nhiét 1am ndng qua cau
Q=0,6-AW, =0,6m-g-1-cosa

0,6-g-1-cosa

-Ma Q=m-c-AT, suy ra: At= =3,10“3(K“)

¢
Cau 11. Mot binh kin hinh tru dat théng dtmg c6 dién tich S = 100 cm?,
chiéu cao L, duoc chia thanh hai phan nhd mét pit-tong céch nhiét (rit mong) co
khdi lugng m = 400 g. Phan trén cua binh chira 0,75 mol khi 1i tuéng, phan duéi
chira 1,5 mol khi cting loai. Nhiét do cua khi & ca hai phan bang nhau va bang
350 K. Pit-tong can bang nam cach day 0,6L nhu hinh v&.

Lay g = 10 m/s>. Tinh ap suat khi phan dudi cia binh theo don vi Pa?

Tra 16i: 1600 Loi gidi

HD: Ti s6 thé tich phan trén va phan duéfi:—V2—=S’0’6L=§:>V2=§Vl
v, S.04L 2 2
*Ta co:
3 0,410 )\ 3
P = BT ( +%),_ ( +»4j__
ik P77 )2 n, \PT100107)2 15
mg \3 S—— == -
(p+—)—V1 =n,RT P n, P 0,75
S )2
™ - mg 0,4.10
*Ap suat khi phan duéi: p, = p+—==1200+ ———=1600 Pa
TR & i 100.10~

Cau 12. Mot binh cach nhiét nhe chira nudc ¢ nhiét do t, =20°C. Nguoi ta lan luot tha vao binh
ndy nhitng qua cau giéng nhau da dugc d6t nong dén 100°C. Sau khi tha qua cau thir nhat thi nhiét
d6 cuia nudce trong binh khi can bang nhiét 1a t, =40°C. B6 qua su trao doi nhiét véi binh va moi
truong. Gia thiét nuée khong bi tran ra ngoai va khong tinh dén sy bay hoi ciia nuéc. Can phai tha
dén qua cau thir bao nhiéu dé nhiét do ctia nudc trong binh khi can bang nhiét 1a 90°C?

Loi giai:
Tha vién bi nhit ta c6 phuong trinh can bang nhiét:
C,m, (40-20)=Cm(100-40) >C m =3Cm (1)
Goi x 1a s6 qua ciu can tim. Sur dung phuong trinh can béng nhiét, ta co:
C,.m_ (90-20)=x-Cm(100-90)
3-Cm-70=x-Cm-10 = x =21.
Vay khi tha qua cau thir 21 thi nhiét ¢ can bang 1a 90°C.
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= p=1200 Pa

0,6L



