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Cho biét: ©=3,14; T(K) = t(°C) +273; R = 8,31 J.mol . K''; Na = 6,02.10%* hat/mol.

PHAN I. Thi sinh tra 10i cAu héi tir cAu 1 dén ciu 18. Mdi ciu héi thi sinh chi chon mét phwong 4n.
St dung cac thong tin sau cho Cau 1 va Cau 2: Mot khoi khi trong mot xi-

lanh kin ngan cach bén ngoai bang pit-téng cach nhiét thyc hién chu trinh
bién d6i 1 —2 — 3 — 1 nhu hinh v& bén. (2)
Cau 1. Trong chu trinh c6 bao nhiéu giai doan khdi khi thuc hién bién d6i
dang qua trinh? / 7
A. 0. B. 1. ety
C.2. D.3. A TG v
Cau 2. X¢ét trong ca chu trinh, phat biéu nao sau day la ding? 0" >

A. Téng d6 16n cong khoi khi thue hién 1én pit-tong 16n hon téng d6 16n cong khdi khi nhén tir pit-tong.
B. Tong do 16n cong khdi khi thyc hién 1én pit-tong nho hon tong d06 16n cong khdi khi nhan tir pit-tong.
C. Khi tr& Ve trang thai ban dau ctia chu trinh ndi nang cua khéi khi ting 1én so véi ban dau.
D. Khi tr¢ vé trang thai ban dau ctia chu trinh ndi ning ctia khdi khi giam di so voi ban dau.
Céu 3. Mot vong day kim loai kin nhe (S) treo vao gid. Mot nam cham thing chuyén
dong theo phuong vudng goc voi mat phing chira vong day va nam trén truc vong ddy. S N
Vong day dé dang chuyen dong néu co luc tac dung cat mit phing chira vong day. Phat -
biéu nao sau day vé chiéu chuyen dong cua (S) la ding?
A. Khung day (S) luon chuyen dong nguoc chiéu nam cham.
B. Khung day (S) lu6n chuyén dong cung chiéu nam cham.
C. Ban dau khung day (S) chuyen dong cung chiéu nam cham, sau do chuyen dong nguoc chiéu.
D. Ban dau khung day (S) chuyen dong ngugc chiéu nam cham, sau d6 chuyén dong ciing chiéu.
Cau 4. Dé biét trong h¢ vat nao truyen nhiét cho vat nao, chung ta dua vao
A. hinh dang ctia ching. B. cdu tao chat ctia chung. C. nhiét do cia chung.  D. thé tich cta ching.
Cau 5. Mot binh chira khi oxygen ¢ bénh vién ¢6 thé tich 5 lit. Mot bénh nhan dung binh nay dé hé trg J°
thd. Khi dung hét mot ntra lugng khi trong binh thi thé tich khi oxygen con lai chiém thé tich
A. 0,4 lit. B. 2,5 lit. C. 5 lit. D. 10 lit.
Cau 6. Qua trinh nao sau day 1a qué trinh dang ap
A. Thé tich khi khong dbi.
B. Ap suit cua khoi lugng khi xac dinh khong doi.
C. Thé tich cua khdi lugng khi xac dinh khong doi.
D. Ap suét khi khong doi.
Céu 7. Hién tuong léch hudng chuyén dong cua hat alpha khi dén gan hat nhan vang 1a
A. hién tuong tong hop alpha. B. hién tugng tan xa alpha.
C. hién tugng ion héa moi truong. D. hién tuong phong xa alpha.
Cau 8. Mot nhom hoc sinh thuce hién thi nghi¢m do nhiét Nhiét d¢ (°C)
dung riéng cta nudc. Nhém hoc sinh nay st dung 150 g 4

nude dun s61 va ghi lai nhiét d6 cua nudc trong mdi 2 phut. 45 i o

Hinh v€ bén 1a do thi thay doi phiét do cQa nudce theo thoi (./.,.—

gian dun trong thi nghiém. Biét cong suat trung binh cta 30 ¢

qua trinh dun 1a 15,7 W. Bé qua hao phi va trao doi nhiét 15

véi moéi truong. Nhi¢t dung riéng cia nudc trong thi

nghiém nay c6 gia tri trung binh Ia 0 T »Thoi gian (phut)
A. 4184 J/(kg.K). B. 4180 J/(kg.K). C. 4187 J/(kg.K). D. 4200 J/(kg.K).
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Cau 9. Tong hop hat nhan helium tir phan tmg D + $Li — jHe + X. Mdi phan (g giai phong niang lwong
22,4 MeV. Khi tong hop duge 0,25 mol khi helium JHe tir phan (mg ndy thi gidi phong dugc nang lugng

A. 1,69.10* MeV. B. 1,35.10°° MeV. C.6,74.10** MeV. D.3,37.10* MeV.

Céu 10. Khi ung bia lanh, tai sao bén ngoai cdc thuong xudt hién cac giot nude nho?

A. Vi nudc trong cbc tham qua thanh cdc ra ngoai.

B. Vi cic bia dugc lam w6t trude khi rot bia.

C. Vi bia trong cdc bay hoi va ngung tu lai bén ngoai.

D. Vi hoi nuéc trong khong khi gap be mit cde lanh va ngung tu thanh giot. '
Cau 11. O cung nhiét 46 phong va ap suét khi quyén, nudc co khdi luong riéng 1000 kg/m? va h01 nudc cd
khéi lwong riéng 0,69 kg/m>. Thong tin ndy chimg to

A. khoang céch giita cac phan tir & thé khi rat 16n so v6i thé 1ong.

B. luc lién két giira cac phén tir & thé khi rat yéu so véi thé 1ong.

C. khoang cach giita cac phan tir & thé khi rat nho so véi thé long.

D. luc lién két giita cac phan tir & thé khi rat manh so v6i thé 10ng.

Cau 12. Khi thuc chup cit 16p phat xa positron (PET), cac béac si va ki thuat vién ludn tuén
tht nguyén tic an toan phong xa. Truong hop nao sau ddy khong ding khi tuan thu quy tic
an toan phong xa?

A. Str dung céc tAm chin nguon phong xa day va khéi luong riéng lon.

B. Dimg xa nhét v6i ngudn phéong xa khi chup PET trong diéu kién cho phép.

C. Lam viéc lién tuc trong phong dé lam quen vé&i phong xa.

D. St dung thiét bi c6 cudng d6 burc xa thdp nhat c6 thé ma van dam bao du chat luong hinh anh dé chan
doan.

Cau 13. Mot doan day mang dong dién dit trong mot tir truong déu, hudng luc tir tac dung vao doan day phu
thudc vao

A. hudng cua duong strc tir va do 16n cuong do dong dién chay qua doan day.

B. chiéu dai ciia doan day va do 16n ctia cuia vecto cam tng tir.

C. chiéu dai cta doan day va hudng ciia vecto cam umng tir.

D. huéng cua duong sire tir va chiéu dong dién chay qua doan day.

Cau 14. Theo mo hinh dong hoc phan tir vé cAu tao chat, chuyén dong cua céac phan tir duoc goi la

A. chuyén dong tu. B. chuyén dong co. C. chuyén dong nhiét. D. chuyén dong quang.
Céu 15. Céc hat nhan Na; g‘g‘Sr ; " Cs co ning lugng lién két riéng lan lugt 1a 8,1 MeV; 8,6 MeV; 8,3
MeV. Thtr ty nao sau day sap xep theo trat tu tang dan muc d6 bén virng cua hat nhan?

A. Cs, Sr, Na. B. Na, Cs, Sr. C. Sr, Cs, Na. D. Na, Sr, Cs.

Cau 16. Khi chleu anh sang c6 cuong do tang dan vao mot dién tro quang (LDR) thi dién tr¢ cua no s&
A. giam xuong 10i tang 1én. B. tang 1én roi gidm xuong.
C. tang dan. D. giam dan.

St dung cac thong tin sau cho Cau 17 va Cau 18: Ghi-ta dién la nhac cu khong cé
hop cong hudng nhu ghi-ta thing, thay vao d6 né st dung cam bién dién tir (pickup)
dé thu dao dong cuia day dan. Khi dy kim loai rung, n6 lam bién déi tir théng qua
mdt cudn day gin dudi day dan, tao ra dong dién cam g — chinh dong dién nay
s& duoc khuéch dai va phat ra am thanh. Pickup cua ghi-ta dién sir dung mét cudn
day dong c6 1500 vong, dién tich mdi vong 0,6 cm? va mot nam chdm vinh ciru nho
tao ra tur truong c6 duong stc tor hudong vudong goc voi cac vong day cua cudn day
va d6 16n cam ung tir B. Cudn day duoc ndi voi may tang am.
Cau 17. Xét mdt vong day dang ¢ vi tri ¢c6 d0 16n cam tng tir B = 0,08 T thi tir thong cuc dai xuyén qua vong
day nay c6 d¢ 16n

A. 4,8 uWb. B. 48 mWhb. C. 72 Wb. D. 7,2 mWhb.
Cau 18. Mot day dan cing phia trén cudn diy dao dong v6i am La co tan s6 f= 440 Hz. Xem d¢ 16n cam tmg
tr trung binh 1a B = 0,08 T va xem may tang am nhu 1a mot dién tré c6 do 1on R = 220 Q. Cuong do dong
dién cuc dai trong mach do dao dong am La nay gay ra la

A. 90,4 mA. B. 90,4 pA. C. 28,8 mA. D. 28,8 pA.
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PHAN II. Thi sinh tri 1i tir cAu 1 dén ciu 4. Trong mdi y a), b), ¢), d) ciia mdi cau, thi sinh chon diing
hoac sai.
Cau 1. Binh dun siéu toc Delites DT15S01 cong suat 1500 W, c6 khdi lugng 500 g lam
bang vat liéu c6 nhiét dung riéng 480 J/(kgK). Dung binh nay dun 1,20 lit nuéc & nhiét do
25,0°C. Nudc co nhiét dung riéng 4200 J/(kgK) va khdi luong riéng 1,00 kg/lit. Khi dun,
binh tiéu thu dung cong suat dién 1500 W thi c6 20,0% ning luong truyén ra moi truong,
phan con lai truyén nhiét cho binh va nudc trong binh. Xem nudc chi héa hoi ¢ nhiét d6 soi
va nhiét hoa hoi riéng cua nudc & nhiét do do 1a 2,26.10° J/kg.
a) Khi nuéc dat dén 100°C thi si hoa hoi xdy ra dong thoi & bén trong va trén mit nudc.
b) V6 ciia binh dun siéu téc dan nhiét tot hon nudc trong binh.
¢) Khi binh tiéu thu dung cong suit dién thi khoang thoi gian dé dun nude trong binh vira séi 13 5,25 phut.
d) Khi binh tiéu thu diing cong suat dién trong 8 phut thi thé tich nudc con lai trong binh 14 1,12 lit.
Céu 2. Mot may phat dién mini st dung dong co nhiét Stirling gamma dé cung cap dién cho cac khu vuc néng
thon khong c6 ludi dién. Pong co nay hoat dong bang cach sir dung nhiét tir 4nh sing mit troi tip trung dé
tao ra su chénh léch nhiét do can thiét cho chu trinh Stirling. Hinh v€ duoi biéu dién chu trinh 1 -2-3-4-1
cua khi trong xi-lanh, trong d6 1 - 2 va 3 - 4 1a qua trinh déng nhi¢t. Trang thai (2) c6 nhiét d6 300 K. H¢ )

. VA z SN . 2 , \Y T 2. <R
nén VR va hiéu suat n cta dong co dugc tinh theo céng thitc VR = —22 1 =1——"2 vGi Viax, Tmax 12 thé
tich, nhiét d6 16n nhat trong chu trinh va Vmin, Tmin 1& nhd nhét trong chu trinh. Hi¢u suét cua chu trinh 1a
62,5% va 1 Bar = 10° Pa.

()

Heater Working Piston p (B ar) A

Hot Volume Cold Volume
6,0

G

AN
el Y@

Regenerator

WL va
0—955 10 > VvD

Cooler”  pisplacer

a) Qua trinh 3 - 4 khi trong xi-lanh nhan nhiét tir bén ngoai.

b) Hé s6 nén cua d6 co 1a VR = 4.

¢) S6 mol khi trong xi-lanh 13 40.10~> mol.

d) Nhiét do trang thai (4) 1a 363°C.
Céu 3. Mot xe Toyota Prius Plug-in Hybrid str dung hé thong phanh tai sinh, Cazr: phasnl
trong d6 dong co dién MG2 hoat dong nhu mdt may phat dién khi xe giam
tdc. Khi nguoi 1ai nhan phanh, dong ning cta xe duoc chuyén hoa thanh dién
nang va nap lai vao pin cao ap. Khdi lugng xe (bao gdm hanh khéach) 1a 1,5
tan, dong co MG2 ¢6 200 vong day, khi ham phanh tu tbc do ban dau 72 Bac dan_{38
km/h dén khi dimg lai tir théng trén mdi vong day bién thién déu 0,5 Wb
trong khoang thoi gian 0,5 s; xem toan bd tai cua dong co MG2 1a dién tré  Bu-leng
c6 tri 0,5 Q va chi ¢6 60% ning luong dién sinh ra tir ngudn dong co chuyén  béshxe  Mé phanh
hoa thanh dién ning nap lai vao pin cao ap. Ty sd ning lugng nap vao pin
cao ap va do 1on 6 dong niang ban dau cua xe khi ham phanh goi 14 ty sé thu
hdi nang luong.

a) Suat dién dong cam g sinh ra trong cudn dy ctia MG2 khi phanh 12 50 V.

b) Néu dong dién ciia MG2 vuot qua 350 A thi xe can c¢6 bién phap diéu chinh. Trong trudng hop nay xe
can c6 bién phap diéu chinh.

¢) Xe ding han sau 5 s thi téc d6 bién thién dong ning 1a 60 kJ/s.

d) Ty sb thu hdi ning lugng 14 8%.

Dia phanh

Trang 3/4 - Ma dé thi 1111



Cau 4. Bé dam bao an toan va ngan ngura 10 ri, cac cong ty dau khi tién hanh kiém tra dinh ky cac méi han
trén cac duong ong thép cong nghiép. Trong qua trinh kiém tra, céc ky su stt dung phuong phép kiém tra
khong pha huy bang tia phong xa, mot ki thuat hién dai voi ngudn phong xa Iridium-192 (1 1r) duge dat
trong thiét bi chuyén dung. Thiét bi nay chiéu tia phong xa xuyén qua mdi han va cam bién dat ¢ phia d6i dién
s& ghi lai hinh anh, gitip phat hién cac khuyét tat tiém an ma mat thuong khong thé nhin thay Biét hat nhan
2Ir 1a chat phong xa beta trir B~ kém theo tia gamma y véi chu ki ban ri 73,8 ngay. Mot 6ng phong xa 2 Ir

c6 hoat d6 phong xa giam 75,0% so v6i khi mai san xuat thi cong ty sé thay méi do hét kha ning kinh té. Kh01
lugng mol ctia 1’ 1Ir 1a 192 g/mol, lay 1 Ci=3,70.10'" Bq.

a) Khi chiéu tia phong xa thi dong cac electron xuyén qua mdi han va cam bién ghi lai hinh anh.
b) Hat nhan ’Ir phong ra positron tao thanh Platium .’ Pt .

¢) Sau moi ngay hoat dong phong xa glam 0,935%.
d) Mot k§ su ctia cong ty nhan duge mot éng 1 Ir khi vira méi san xuat c6 hoat dong phong xa 50,0 mCi.

Khi éng nay vira hét kha ning kinh té thi khéi luo’ng 21 con lai trong 6ng 1a 1,90 pg.

PHAN II1. Thi sinh tri 10i tir ciu 1 dén cAu 6.

Sur dung cac thong tin sau cho Cau 1 va Cau 2: Mgt bénh vién dang st dung mét binh nén oxygen c6 thé tich
10 1it & cung cip oxy cho bénh nhan trong phong cép ctru. Binh oxygen hién tai c6 ap suét 1a 70 Bar va can
duoc nap oxygen. Biét hé thong nap khi dung van giam ap dé khi bom vao c6 4p suét ludn cé gia tri 150 Bar
va luu luong khong dbi 1 lit/phut. Nhiét d6 khi trong binh va khi bom vao gitt 6n dinh 27°C nhd aftercooler.
Biét 1 Bar = 10° Pa. Khdi luong mol cta khi oxygen 1a 32 g/mol.

Céu 1. Trong mdi phat binh nay dugc nap bao nhiéu kilogram (kg) khi oxygen (két qua 1am tron dén chir sd
hang phan trim)?

Céu 2. Thoi gian can nap dé binh oxygen nay dat t6i ap suat 140 Bar 1a bao nhiéu phut (két qua 1am tron dén
chir s hang phan muoi)?

Céu 3. M6t may phat dién xoay chidu mini gdm mot khung day dan phang quay déu vdi tée 4 ® quanh mot
truc ¢6 dinh ndm ngang trong mat phang khung day, trong mot tir trudng déu ma vecto cam tng tir vudng goc

v6i truc quay cua khung. Suat dién dong cam tng trong khung c6 biéu thic e = Eocos(mt + gj (E,>0). Luac

t =0 thi vecto phap tuyén ctia mit phang khung diy hop véi vecto cam tmg tir mot goc bang bao nhiéu do?
Cau 4. Mot khung day khép kin ddt trong tir truong déu c6 do 1on cdm ung tr g, M

thay doi nhu hinh v&. Ti s6 d0 bién thién tir thong trong mdt don vi thoi gian
tur O dén M va tr M dén N bang bao nhiéu (két qua 1am tron dén chir s6 hang \\
phan muo1)? /

/ N

/ N
/

0 L

Str dung cdc théng tin sau cho Céu 5 va Cdu 6: Trong mot nghién ctru vé lich sir hinh thanh Trai Dat, cac nha
khoa hoc dia chat phat hién mot mau d4 zircon. MAu zircon nay tim thdy chira uranium 2°U 1an véi lead

°Pb. Biét hat nhan 2*U sau chudi mot loat phong xa alpha va beta cung loai tao thanh 2°Pb v6i chu ki ban
rd 4,50.10° nam va mau d4 zircon khi méi hinh thanh chi ¢6 )*U nguyén chat khong chira ;°Pb. Khéi lugng
mol cta 5°U va 5 Pb lan luot 1a 238 g/mol va 206 g/mol.

Céu 5. Hat nhan §§8U ¢6 bao nhiéu nucleon?

Cau 6. Mot mau da zircon tim thay khoi 1u0’ng 2%U gip 3,5 lan khdi lugng 2°Pb . Tudi ciia mau d nay la
x.10° nam. Tim x (két qua 1am tron dén chit s hang phan trim).

HET
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