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Cho biét: Hing s6 khi 1i tuong R = 8,31 J/(mol.K); sé avogadro Na = 6,02.10% hat/mol.

PHAN I. Céu tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Thi sinh tra 101 tir cdu 1 dén cau 18. Mdi cau hoi
thi sinh chi chon m¢t phuong an.
Cau 1. Theo m6 hinh dong hoc phan tu chét khi, & 1a hﬁng s6 Boltzmann, T la nhiét do tuyét ddi. bong nang
tinh tién trung binh cta phan tir dugc xac dinh béng hé thirc

A. E_dzlkT. B. E_dzng. C. E_dzsz. D. E_dzlkT.

2 3 2 3

Cau 2. Ban tin du béo thoi tiét nhiét do cua Ha Tinh nhu sau: Ha Tinh: Dém nay va ngay ~@.: DuBioTHOITIET
mai nhiét dg dao déng tir 29 °C d@én 38 °C. Nhiét d6 trén twong tmg voi nhiét do trong [ b
thang do nhiét Kelvin la

A.tr302K dén311 K. B.tir29 K dén 38 K.

C.tr283 K dén302K. D. tr273 K dén 301 K.
Cau 3. Vao mua heé, khi bé mot sé cuc nuée da vao mot chiée coc dat trong khong khi thi s€ xay ra qua trinh

A. hoa hoi. B. nong chay. C. thang hoa. D. dong dac.
Cau 4. Mot luong khi co thé tich 15,0 m® va ap suit 1,0 atm, nguoi ta nén d'fmg nhiét khi téi ap suét 2,5 atm.
Thé tich ctia khi nén 1a

A.5,0m’. B.33m’. C. 6,0 m>. D. 4,7 m’.
Cau 5. DPai lugng dac trung cho tinh phéng xa manh hay yéu cua mdt luong chét phong xa, dugc xac dinh
bang sb hat nhan phan ra trong mot gidy dugc goi 1a

A. d¢ phong xa. B. chu ki ban ra. C. hing s6 phong xa. D. tia phong xa.
Céu 6. Mot khdi chi co khdi lwong 5,0 kg, nhiét dung riéng 1a 130 J/kg.K. Sau khi nhan thém 37,7 kJ thi nhiét
d6 ctia n6 13 90°C, bo qua sy trao doi nhiét v6i moi trudng. Nhiét d6 ban dau cua khbi chi 1a

A.32°C. B. 50 °C. C. 30°C. D. 45°C.
Cau 7. Day 1a hinh anh ban tay duoc chup bang

A. cong hudng tur.

B. siéu am.

C. tia X.

D. méy anh k¥ thut sé.
Cau 8. Don vi ctia nhiét hod hoi riéng la

A. kg/J. B.J. C. J/kg. D. J.kg.
Swr dung cac thong tin sau cho cau 9 va cau 10

Mot chiée khinh khi cau c6 thé tich 1a 2,00.10° m?, khong khi & trong khi cau dugc
lam ndng bang mot ngon Iira (hinh v&). O mit dat, ap suat khi quyén 1a 1,010.10° Pa,
khong khi trong khinh khi cau dugc 1am nong dén nhiét d6 102 °C. Khinh khi ciu bay 1én
dén do cao ma 4p suit khi quyén giam xudng con 0,912.10° Pa. Bé duy tri d6 cao 6n dinh,
nhiét 46 khong khi bén trong khinh khi cau phai duoc diéu chinh 1én dén 119 °C va mot
lwong khi trong khinh khi cau bi thoat ra ngoai trong qué trinh di chuyén. Biét khéi lwong
mol cta khong khi 1a 29,0 g/mol.
Cau 9. Ap suat khong khi bén trong khoang chira khi cua khinh khi cau

A. bang ap suit khi quyén bén ngoai.

B. nho hon ép suat khi quyen bén ngoai.

C. 16n hon ap suét khi quyén bén ngoai.

D. ti 1€ thuan véi nhiét d6 bén trong khi cau.
Cau 10. Lugng khong khi thoat ra ngoai trong qua trinh di chuyén cta khinh khi cau nhu trén c¢6 khéi luong
bang

A. 256 kg. B. 156 kg. C. 156.10° kg. D. 256.10° kg.
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Cau 11. Nucleon la tén goi chung cia proton va

A. positron. B. neutrino. C. neutron. D. electron.
Cau 12. Trong qua trinh truyén song dién tir, cuong do dién trudong va cam tng tir tai mot diém bién thién
A. vuong pha voi nhau.  B. 1éch pha nhau 120°.  C. cung pha v6i nhau. D. ngugc pha voi nhau.

Cau 13. Hat nhan X phong xa a va bién d6i thanh hat nhan Y. Ban dau, c6 mot mau chat phong xa X nguyén
chét. Tai cic thoi diém ;4 ti s6 gilta s hat nhan X va hat nhan Y 1a 1:3 va & thoi diém £, =1, +276 ngay ti 1¢
nay la 1:15. Chu ki ban ra cta hat nhan X la

A. 69 ngay. B. 138 ngay. C. 276 ngay. D. 552 ngay.
Cau 14. Nang luong hat nhan dugc str dung trong cac 16 phan tng hat nhan cua cac nha may dién nguyén tir
hién nay trén thé gidi 1a ning luong cua

A. lién két hat nhan. B. phan tng phan hach.

C. phong xa hat nhan D. phan tmg tong hop hat nhan.
Céu 15. Trong truong hop nao dudi day khong xay ra tuong tac tu?

A. Mot thanh nam cham va mot thanh ddng dat gan nhau.

B. Hai thanh nam cham dit gan nhau.

C. M6t thanh nam chdm va mét thanh sit non dat gr:?m nhau.

D. Hai dong dién khong d6i dat gan nhau.
Céu 16. Sac khong day dugc tmg dung dé sac pin dién thoai c6 nguyén tic hoat
dong dwa trén hién tuong cam tng dién tir. Khi sac pin chi can dat dién thoai 1én dia
sac da két nbi nguon dién nhu hinh. Tuong tu nhu may blen ap, loai sac nay ciing
c6 cudn day so cap va cudn day thu cap. Hai cudn day nay gdm

A. cudn so cap va thir cap cung & trong dién thoai.

B. cudn so cap ¢ trong dia sac va thir cap ¢ trong dién thoai.

C. cudn so cap & trong dién thoai va thir cap trong dia sac.

D. cudn so cip va thir cAp cing & trong dia sac.
Cau 17. O Viét Nam, mang dién xoay chiéu dan dung co tan s6 1a

A. 50 Hz. B. 100 Hz. C. 50 Hz. ~__D.100m Hz.
Cau 18. Tur thong qua mot khung day bién thién theo thoi gian dugc bi€u dién bang 6 pa (wb)
thi nhu hinh v€. Suat dién dong cam Gng trung binh trong khoang thoi gian 12K -

A.tr0,1sdn03sla3 V.
B.tr 0,1 sdén02sla6 V.
C.tr0sdén03s1ad V. 0.6
D.tr0,2sdén0,3s1a9 V.

PHAN IL Cu tric nghiém ding sai. Thi sinh tra 16i tir cau 1 dén céu 4. Trong mdi 5 T3 03 )
ya), b), ¢), d) & moi cau, thi sinh chon ding hoac sai.
Cau 1. Mot nhom hoc sinh nghién ctru vé su toa nhiét ra moi truong cia mat cde nude néng. Nhom hoc sinh
nay da thyc hién mot sb cong viée sau: (I) Nhom nay cho rang cong suit téa nhiét tir cde nudc ra moi truong
bén ngoai ti 1¢ thudn vo6i hiu nhiét d6 cua nude va nhiét do moi truong; (II) nhom nay quyet dinh lam thi
nghiém dé kiém tra lai suy nghi ciia minh. Nhom hoc sinh str dung déy dién tro c6 cong sut nho dé dun nong
mot lugng nude trong coc va do nhiét do t6i da cua cde nude dat dugce. Khi thay d6i cong suét dong dién qua
day dién trg thi nhiét d6 t6i da ciia cdc nude ciing thay doi theo (trong qua trinh thi nghiém chi dé cong suat
nho dé nude khong soi); (IIT) Két qua thi nghiém thu dugc nhiét d6 tdi da cua cbe nude ing véi cac cong suit
cho ¢ bang sau:
P (W) 0 1,7 2,2 3,5 52 6,4 8.4 9,5
t (°C) 23 26 27 29 32 35 38 40

(IV) Duya vao két qua thi nghiém nhém hoc sinh nay két luan rang suy nghi ciia ho & noi dung (I) 1a dung.

a) Cac ndi dung trén da thé hién rr:ing nhém hoc sinh da thuc hién ding cac budc ctia mot ké hoach nghién
clru.

b) N6i dung (I) 1a gia thuyét ctia nhom hoc sinh va noi dung (II) la bude kiém tra gia thuyét.

¢) Két qua thi nghiém & noi dung (III) cho thay nhiét d6 t6i da cua cdc nudc ti 1¢ thuan véi cong sudt cua
day dién tro.

d) Can ctr vao két qua thi nghiém ¢ ndi dung (IIT) thi két luan ctia nhém hoc sinh & ndi dung (IV) 1a chinh
Xac.
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Céu 2. Xe ban tai loai Ford Ranger dong co Bi-turbo Diesel 2.0Li4TDCi c6 4 xilanh. Trong dong co Diesel
4 ky khong c6 sy trfn san giira dau Diesel va khong khi truée khi nén nhu trong dong co xang. Thay vao
do, qua trinh dién ra nhu sau:

Ky hut Ky nén Ky chay Ky xa

&Ky thir nht (ky hut), khong khi tu nhién duge hut vao dong co O nhiét d6 27 °C va ap sudt 1 atm.

@ Ky thir hai (ky nén), khong khi trong xilanh bi nén lai voi ti s6 nén cua thé tich 1a 14:1 va ap suét 1én t6i
45 atm, 1am nhiét d6 trong budng ddt ting 1én.

@Ky thir ba (ky chay), sau khi nén xong, & ky nay nhién liéu Diesel dugc phun truc tiép vao budng dt
thong qua kim phun. Dudi 4p suit va nhiét do cao, nhién lidu tu boc chay ma khong can tia lira dién.

&Ky tht tu (ky x4), van xa mo va ddy hdn hop khi va nhién liéu Diesel d3 chay ra ngoai.

Biét hiéu suét trung binh ctia dong co 13 45% va niang luong sinh ra khi dét chay 1 lit dau diesel 1 36 M1J.
B0 qua cac qua trinh trao doi nhiét voi méi trudng va voi dong co.

Cho biét T (K) =t (°C) + 273

a) Trong dong co Diesel cac bu-gi danh lira s& d6t chay dau Diesel dé sinh cong.

b) Nhiét do trong budng d6t ngay trude khi dau Diesel dugc phun vao khoang 691 °C.

¢) Dung tich binh chtra nhién liéu dau Diesel 1a 85 lit. Cong cua dong co sinh ra khi d6t hoan toan 1 binh
nhién li€u khoang 1377 MJ.

d) Mot xe c6 khdi luong 2,4 tan chuyén dong trén mit duong nam ngang, luc can tac dung 1én xe trong qua
trinh chuyén dong bang 0,057 trong lugng xe thi xe chay thang déu trung binh 100 km tiéu thu hét 9 lit dau

Diesel. Ldy g =9,8m/s’.
Cau 3. Dong vi lodine lélI 1a chit phong xa f~ duoc sir dung trong y hoc dé diéu tri cac bénh lién quan dén
tuyén giap. Chat nay c6 chu ky ban ra 1a 8,04 ngay. Mot bénh nhan dugc chi dinh st dung liéu lodine-131 voi
d6 phong xa ban dau 1a 50 mCi (1Ci=3,7.10"Bq).

a) Hat nhan & 1 phat ra hat electron dé bién ddi thanh hat nhan 5, Xe.

b) Hing sb phong xa ciia 53 1 13 0,086 7.

¢) Khéi lugng cta & | ban dAu c6 trong lidu ma bénh nhan da sir dung x4p xi 0,4 pg.

d) Bénh nhan dé duoc chi dinh nging sir dung trong thdi gian 6 tuan méi kiém tra lai. Khi kiém tra két qua
cho thiy do phong xa con lai khéng vuot qua 5% liéu ding.
Cau 4. Micro dién dong la thiét bi dugc st dung dé chuyén dao dong
am thanh dong di¢n bién d6i dua trén hién tugng cam tng dién tir, nho
d6 co thé khuéch dai Am thanh cua ngudi hat ra loa dién dong. Vé
nguyén ly hoat dong, khi mét ngudi hat tru6e micro, mang rung bén
trong micro dugc gin v6i dng day sé dao dong lam 6ng day di chuyen
qua lai trong tur trrong ciia mot thanh nam cham vinh ctru, truc cua ong )
day trung v6i true cua nam cham. Khi d6 trong ong day xuét hién dong @ M U . -
dién cam tng, dong dién nay s€ duoc dan ra mach khuéch dai r6i ra loa. Mach khuyéch dgi Mach khuyéch dai
Gia str rang 6ng day c6 20 vong va tiét dién vong day 1a 30 cm?. Khi nguoi hat phat ra mot don 4m khién cudn
day di chuyén di vao va di ra khoi nam cham lam tdc d6 bién thién cam tmg tir qua dng day c6 gia tri cuc dai
la 7,0 T/s.

a) Tan s dao dong dién trong micro bang tan s6 4m thanh tao ra.

b) Qua khuéch dai, bién do dao dong dién giam xuéng dang ké, trong khi do tan s6 duoc tang 1én.

¢) Dong dién cam tmg xuat hién trong dng ddy ctia micro la dong dién dugc cip boi ngudn dién bén ngoai,
thuong 1a pin.

d) Bo 16n suit dién dong cuc dai xuét hién trong éng day1a 0,42 V.

" Cugn day

(di chuyen)
Am thanh | l J | N

Nam chim
Min vinh ciru
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PHAN II1. Thi sinh tra 1oi tir cAu 1 dén céu 6.

Cau 1. Pai lugng can bac hai ctua v? (tuc la \/; )voivla tde do chuyén dong nhi¢t cua cac phan tu khi, goi
1a téc d6 can quan phuong cua phan tir. Phan tir khi Helium (He) c6 khdi lwong mol 13 4,0 g/mol & nhiét do
47 °C. Tinh tdc d6 cin quan phuong trong chuyén dong nhiét ctia n6 theo don vi km/s (Lam tron két qua dén
chir s6 hang phan muoi).

Céu 2. Mot nhom hoc sinh thyc hién thi nghiém xac dinh nhiét nong -
iAo, (o ar NN ‘A 5 AN i Ugrig v
chay riéng cua nudce da. Cac ban bo tri thi nghiém nhu hinh bén va tién Y
hanh thi nghi€ém qua cac budc sau: =
, ] —Déy nung
Buoc :
- Cho nudc da vao nhiét lugng ké va hung nudc chay ra bang mdt " i el a
< A A - A A A . r 5 A . A 2 A Ien ap
chiéc coc dat trén cén, cho dén khi nudce chay 6n dinh doc s6 chi cuacan  ngwn . - x
Le . = J an
dugc gia tri mo. o, 6 o R :

- Bat dong hd do thoi gian, sau thoi gian £ (gidy), doc s chi ctia can
duoc gia tri m;.
Buoc 2
- Bat bién 4p ngudn.
- Poc sb chi P cia oat ké.
- Cho nudc chay thém vao cde khi déng ho chi 27 (gidy), doc s6 chi cta can dugc gia tri m,,.

Két qué thi nghiém dugc nhdm ghi lai & bang sau:
Dai lugng mo (kg) m1 (kg) m2 (kg) £(s) P (W)
Két quéa do 5,00.10° 8,00.1073 25,0.10° 168 34,0

Xem diéu kién moéi trudng (nhiét do, ap suét, ...) khong 601 trong sudt thoi gian 1am thi nghiém va dién
ning tiéu thu chuyén hoa hoan toan thanh nhiét luzo’ng cung cp cho nudc da. Bo qua su bay hoi ciia nudc.
Gia tri nhiét nong chay riéng ctia nudc da dung trong thi nghiém nay 1a bao nhiéu kJ/kg? (Két qua lam tron
dén hang don vi).
Céu 3. Mot doan day dan c6 khéi luong 10 g duge treo bang céc 10 xo trong tir trudng déu c6
d6 1on cam Ung tur 1a 0,49 T va hudng theo phuong ngang (nhu hinh vg). Phan day dan 4B
ndm ngang trong tir truong va vudng goc voi cam ung tir cd chiéu dai 0,10 m. Lay

2=98 m/s’. Biét 16 xo khi cn bang ¢ trang thai ty nhién va day treo khong nhidm tir, xac
dinh cuong d6 dong dién chay trong doan day theo don vi Ampe.

Cau 4. Mot day din c6 tiét dién ngang 1,2 mm?, dién tré sut 1,7.10°Qm duoc
ubn thanh nira vong tron tim O c¢6 ban kinh 24 cm nhu hinh v&. Hai doan day
dan OM va OP cung loai véi day trén. Dy OM cb dinh, day OP quay quanh O
sao cho P ludn tiép xuc voi cung tron. Hé thong dit trong tir truong déu co 4o 0
16n cam ung tir 0,15 T ¢6 hudng vudng goc voi mat phang chtra nira vong tron. N ®F M
Tai thoi diém ban dau OP tring voi OM va toc d6 goc ting déu theo thoi gian.
Goc @ = POM ma ban kinh OP quét dugc trong khoang thoi gian 7 duoc tinh theo biéu thirc @ = 0.t? véi o
la hr:ing sb. Biét r?mg sau 0,25 gidy thi dong dién cam Ung trong mach c6 gia tri cuc dai. Gia tri cuc dai cua
dong dién 1a bao nhidu ampe? (Két qua 1am tron dén chir s6 hang phan muoi).

Swr dung cadc thong tin sau cho cau 5 va cau 6
Trong phan ng phan hach hat nhan urani nang luong trung binh toa ra khi phan hach mét hat nhan
1a 200 MeV. Mot nha may dién nguyén tir dung nguyén li€u urani, c6 cong suat 500 MW, hi¢u suat 1a 20%.

235U

Cau 5. Nang luong phan tng hat nhén trong 10 phan tng hat nhan cua nha may tao ra trong 1 ndm (365 ngay)
la x.10'° J. Tinh gia tri x (két qua lam tron dén chit s6 hang phan tram).

Cau 6. Luong Urani tiéu thy hang ndm ctia nha may 1a bao nhiéu tan? (K&t qua lam tron dén chir s6 hang phan
tram).
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